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IHosicHIOBAJILHA 3alIUCKA

Jlana mporpama po3po0JieHa Ha OCHOBI JlepskaBHOTO cTaHaapTy 06a30BOi 1 MOBHOT
3arajibHOi CepeHbOT OCBITHM Ta YMHHHUX IIporpaM 3 XiMmii JijIs 3arajibHOOCBITHIX
HaBYAJIbHUX 3aKkjianaiB 7-9 kmaciB Ta 10 — 11 kmaciB (31 3MiHamMu, 3aTBEpHKEHUMHU
HakazoMm MOH Vxkpainu Ne 826 Bim 14.07.2016). Meroto HaBuaHHsS XiMii €
dbopMyBaHHS 3aco0amMH HaBUYaJbHOTO TpeaMETa KIIIOUOBUX KOMIIETCHTHOCTEH
abITypi€eHTIB, HEOOXITHUX IS colliami3allii, TBOpUOi camopearizaliii 0COOMCTOCTI,
PO3YMIHHS TPUPOJHUYO-HAYKOBOI KAPTUHHU CBITY, BHPOOJEHHS EKOJOTIYHOTO
CTHJIIO MHUCJICHHSI 1 TOBEJIHKM Ta BHUXOBaHHS TPOMAJSHHWHA JEMOKPATHYHOTO
CYCITUJIbCTBA.

IIpu miaroroBui 10 TECTOBOIO icHUTY 3 XiMil a0iTypieHTY HEOOXiIHO:

YMITH 3aCTOCYBaTH TEOPETUYHI MOJIOKEHHSI MIPU PO3TIISA/1 KJIACIB PEYOBHH 1
KOHKPETHHX CIOIYK, PO3KPUBAIOYH 3AJICKHICTh BIACTUBOCTEH PEUOBUH BiJ
iXHBOI Oy/I0BH;

PO3B’A3yBaTH pi3HI TUIM 3a]a4, epeAdadeHl IKUIbHOIO IPOrpamoro 3
X1MIT;

3HATH HAWBaXUIMBIII 3aKOHU 1 TEOPIi X1Mif;

BOJIOJITH XIMIYHOIO MOBOIO, BMITH KOPHCTYBAaTHUCS Ha3BaMH 1 CHMBOJIAMU
XIMIYHUX €JIEMEHTIB, HA3BaMHU MPOCTHX 1 CKJIATHUX PEYOBUH;

BMITH CKJIQJIaTy XIMI4H1 ()OPMYJIH 1 pIBHSHHS XIMIYHUX PEAKIIiif;

PO3YMITH 3B'SI30K MIJK CKJIaJIOM, OyI0BOIO, (PI3UYHUMU 1 XIMIYHUMU
BJIACTHBOCTSIMU PEYOBHH, CITIOCOOaMHU iX JOOYBaHHS, TaTy3sMHU
3aCTOCYBaHHS;

PO3YMITH POJIb XiMIi y pO3B’s3aHHI II100aIbHUX MPOOJIEM JIFOJCTBA Ta OyTH
0013HaHUMHU 3 JIEIKUMH €KOJIOTTYHUMHU MpOOIeMaMH.



KPUTEPII OIIIHIOBAHHS 3HAHb BCTYITHUKIB

Berynauii ek3ameH 3 XiMii MPOBOIUTECS Y (hOpMi YCHOTO €K3aMeHy. Y KOKHOMY
OLJIeTi CTYJEHTY 3apPOIIOHOBAHO JIBA TEOPETHYHUX 3aBJJaHHS Ta OJHE 3aBJaHHS,
110 nependayvae po3B’sI3aHHS 3a/1a4i.

Ne 3aBnaHHs Maxkcumanbuuii | Kpurepiit MakcuMaJbHOro 0amy
()
1 15 AOITYpIEHT JJa€ PO3TOPHYTY
BIJINIOB1Ib HA TEOPETHUYHE 3alIUTAaHHS
-5 0aJiB,

HAaBOJMUTH MPUKJIIAIU -S OaJiB,
MMOSICHIOE B3a€MO3B’ 30K 13 1HIIINMH
HayKamu -5 0aJiiB.

2 15 AOITYpI€EHT Ja€ PO3TOPHYTY
BI/IMOBI/Ib HA TEOPETUYHE 3aMUTAHHS
-5 0auis,

HABOAUTH MPUKJIIAJIN -5 0aJIiB,
MOSICHIOE B3a€MO3B’SI30K 13 1HITUMU
HayKamu -5 0aJiB.

3 10 AOITYpi€HT MPABUIILHO 3aIUCYE
YMOBY 3a/1a4i — 2 0ajau
[TpaBwiIbHUM X171 BUKOHAHHS — 2
oayam

Bubip parioHansHOro MeTOy — 2
oayam

[IpaBriibHUM pe3ynbTaT — 4 0aau




[Ikana omiHrOBaHHSI

3a 200 OanpHOIO | 3a 12-0ampHOIO | 3a 5-6anpHor0 | bamu 3a
IIKAJIOIO IIKAJIOIO IIKAJIOIO 3aBJaHHs OLJIETIB
200 12 40

190-199 11 5 37-39

180-189 10 33-36

170-179 9 30-32

160-169 8 4 26-29

150-159 7 23-25

140-149 6 20-22

130-139 5 3 16-19

120-129 4 13-15

110-119 3 10-12

100-119 2 2 6-9

100 1 3-5




NPOI'PAMA OIIIHIOBAHHA
Beryn

[Ipenmer 1 3aBaanHs ximii. Micie xiMmii cepes IpUpoJHUYKX HayK. PedoBuHu Ta
iX MIepeTBOPEHHS Y HAaBKOJHUIIIHbOMY CBITI.

AOITYpi€HT NOBUHEH 3HATH:

e BH3HAYCHHS MpEIMeTa XiMii 1 OCHOBHI 3aBIaHHS X1Mif,

® OCHOBHI aHTPOMOTEeHHI JiXKepesa 3a0pyTHEHHSI HAaBKOJIMIITHBOTO CepeI0BHUIIa
1 OCHOBHI €KOJIOT14HI MPOOJIEMH, BUPIIICHHSIM SKUX 3alMaEThCs XIMis;

® DOJIb XiMIi B OXOPOHI JTOBKIJLJIAL.

AOITYpi€EHT MOBHHEH YMITH:

e JIEMOHCTPYBAaTH Ha MPUKJIAAAaX MICLE XIMIi Cepe/l IHILNUX TPUPOTHUUUX
HayK: 010JI0T1i, re0JIorii, PI3UKHU TOIIIO;

Tema 1. [ToyaTkoBi XiMiYHi MOHATTSH

@izuuHi TuUa Ta Martepianu. PedoBunu. Monekymu. Atomu. Yucti pedoBuHH 1
cyminn (ogHopinHi ¥ HeomHopiaHi). CrmocoOu po3aiaeHHs cymimen. XiMiuHi
€JIEeMEHTH, iXHI Ha3BU 1 CUMBOJM. O3HAMOMIIEHHS 3 NEPIOJUYHOIO CHCTEMOIO
ximiuaux enemeHTiB J[.I.MenngeneeBa. Maca atoma. ATOMHa OJUHHMIIL MAaCH.
BigHOCHI aTOMHI Macu XIMIYHUX eJdeMeHTIB. XiMiuHi popmynu peyoBuH. [Ipocti 1
CKJIaJH1 pe4OBUHU. baraToMaHiTHICT, pedoBUH. Meranu i HemeTanu. MeranivHi
Ta HEMETAJIIYHI eJIeMEHTU. BaneHTHICTh XiMIYHUX enemMeHTiB. CkinagaHHs Gpopmyi
OlHApPHUX CIOJYK 3a BaJCHTHICTIO €JIEMEHTIB. BH3HAaYeHHS BaJIGHTHOCTI 3a
dbopmynamu OiHApHUX CHONYK. BiHOCHA MoJieKylsipHa maca, ii OOYMCIIEHHS 3a
XxiMiuHOIO (hopmysioro. MacoBa yacTka ejaeMeHTa. B cknaaniit pedoBuHi. DiznyHi
Ta XIMIYH1 sSBUIIA. XIMIYHI peakuli Ta SBUILA, M0 iX CYMPOBOIKYIOTh. XIMIUHI
BJIACTUBOCTI PEUYOBHH.

AOITYpi€HT NOBMHEH 3HATH:
o [lowyaTkoBi XiIMI4HI TIOHSTTS.
AOITYypi€EHT NOBHHEH YMITH!
® JIEMOHCTPYBAaTH Ha KOHKPETHUX MPUKIAIaX BIAMIHHICTH SIBUI (PI3UUHUX 1
XIMIYHHUX;
® TIOSCHIOBATH MOHSTTS: «B1IHOCHA aTOMHA Macay, «BITHOCHA MOJIEKYJIIpHA
Macay 1 JeMOHCTPYBaTH pO3yMIHHS IIMX TEPMiHIB Ha MPUKIagaxX (HABOIUTHU

MPUKIIAJIA BIATHOCHUX aTOMHUX Mac JJIsl KUJTBKOX €JIEMEHTIB Ta BITHOCHUX
MOJIEKYJIIPHUX Mac JJIsl AEKIJTbKOX CTIOJYK);



e ckiagatu Gopmyiau OIHAPHUX CIIOJYK 32 BAJICHTHICTIO €JICMEHTIB,;

® BH3HAYaTH BAJICHTHICTH 32 popMysaMu O1IHAPHUX CIIOJTYK;

e 00YHMCITIOBATH BIAHOCHY MOJEKYJISIPHY Macy peuyoBHHU 32 11 (OpMYIIOIo;
e 00YHMCITIOBATH MAacOBY YacTKY €JIEMEHTA B CKJIaIHil pEUOBHUHI.

Tewma 2. Kucenb

[ToBitps, #ioro cknaa. OkcureH. [lommpenns OxcureHy B npupoji. Kucenb.
Cknag #oro MOJEKyJd, MOIIUPEHICTh y mpupoi. Pi3uyHl BIACTHUBOCTI KUCHIO.
3akoH 30epexeHHsT Macu PEYOBHMH TiJ yac XIMIYHUX peakui. Cxema XiMI4HOi
peakuii. XiMiuHi piBHSAHHS. JIOOyBaHHS KMCHIO B JIabopaTopii Ta MPOMHCIOBOCTI
(Ha mpuKIaAl TiAporeH mepokcuay 1 Boau). Peakiis posknanmy. [MoHsSTTS mpo
katanizarop. Cnocobu 30upaHHIO KHMCHIO. JloBe/IeHHS HAsBHOCTI KUCHIO. XiIMIYHI
BJIACTUBOCTI KHCHIO: B3a€MOJIis 3 MPOCTUMHU PEYOBUHAMMU (BYTJIEIb, BOJACHB, CIpKa,
MarHii, 3aiizo, MiJib). Peakmis cronydenns. IIoHSITTS mpo oKcuaw,
OKHMCHEHHSI (TOpIHHSI, MOBUIBHE OKHUCHEHHS, JuxaHHsA). B3aemojis KuCHIO 3i
CKJIAQJHUMHU pEYOBHMHAMH (TIOBHE OKHCHEHHS METaHy, TiIpOreH CcyibQiny,
[JIIOKO3M). YMOBM BHUHUKHEHHsS Ta NpUINHUHEHHS TropiHHS. [lommpeHicts Ta
K0J10001r Okcureny B rpupoji. O3oH. [IpoGiema yuctoro moitpsi. 3aCTOCYBaHHS
KHCHIO, HOT0 010JI0T14HA POJIb.

AOITYpi€eHT MOBMHEH 3HATH:

e xapakTepucTHKy OKCUTEHY 3a iX PO3MILIEHHSM y NMEPIOAUYHIN cUCTEMI
CJICMCHTIB;

e (hi3UYHI BJACTUBOCTI KUCHIO;

® XIMIYHI BJACTHUBOCTI KHCHIO;

e momupeHicTb OKCUTEHY B MIPUPO/II.

AOITYpIi€EHT MOBHHEH YMITH:

® HABOJUTH MPUKIIAJIA PEAKIIA PO3KIIAY 1 CTIOTYUCHHS;

® BH3HAYATH HASIBHICTb KHUCHIO JOCIIJHUM HUIIXOM;

® TIOSICHIOBATH CYTh peakiiiil po3KJiaay 1 ClOIy4YeHHs, TPOLECIB OKUCHEHHS,
rOpiHHS, K0J0001ir OKCUTEHY.



Tema 3. KisbkicTh peyoBunu. Po3paxynku 3a xiMmivnumu gopmysiamu

Kinbkicth pedoBrHA. MOJb - OMMHMII KITBKOCTI pe4OBUHA. Ynciio ABoraspo.
Mounsipaa Maca. 3akoH ABorajpo. Monspuuii 06'em rasis. BiqHocHa ryctuna
ra3iB. Po3paxyHku 3a XiMIYHUMH (POPMYJIaMH.

AOITYpi€HT MOBMHEH 3HATH:

® BU3HAYECHHS MOHATH: «KMOJbY, KMOJIIPHA Macay, «KMOJIIPHUHN 00'eM ra3iBy,
«B1IHOCHA T'yCTHHA Ta3iB».

AOiTYpi€HT NOBUHEH YMITH:

e (0OYHMCITIOBATH YKCIIO YACTUHOK (aTOMIB, MOJIEKYJI, HOHIB) Yy TIEBHIN
KUIBKOCTI PEYOBUHU, MaCi, 00’ €MI;

e 00OYHMCIIOBATH 32 XIMIYHOIO (POPMYIIOI0 MOJISIPHY Macy, Macy, KUIbKICTh
PEUYOBHHU 32 BIJOMOIO Macolo;

e 00uuncIIOBaTH 00'€M TMEBHOI MacH ad0 KIJIBKOCTI PEYOBUHH B1JIOMOTO Tra3y
32 HOpMaJbHUX YMOB;

e 00YHMCIIOBATH BIAHOCHY T'YCTHUHY T'a3iB.

Tema 4. Boxa

Bona, ckiaa Monekynu, MOMMPEeHICTh Y TPUPO/I, (pi3uuHI BIacTUBOCTI. Boma —
pO3YMHHUK. PO34MH 1 WOr0 KOMITOHEHTH: PO3YMHHUK, PO3YMHEHA PEUYOBHHA.
KinbkicHuéi  cknam  po3umHy. MacoBa yacTka  PO3YMHEHOI  PEYOBHHU.
BurortoBnenns po3uuHy. B3aemomis Boau 3 okcugamu. [IoHATTS mpo rimpaTtu
OKCHJIIB: KUCIIOTH ¥ OCHOBH. ITOHSATTS mpo iHAuKaTOpy. 3HAYCHHS BOJU 1 BOJHUX
PO3YHMHIB y NMPUPOAl Ta KUTTI JroauHu. KucnotHi gouri. [Ipo6iaemu unctoi Boau.
OxopoHa BoaoOWM Bijx 3a0pyaHeHHs. OYUIEHHS BOAW HAa BOJOOYHMCHHUX CTAHITISIX
Ta B JJOMAIIIHIX YMOBaX.

AOITYpi€eHT MOBMHEH 3HATH:

® CKJIaJl MOJIEKYJIU, OLIUPEHICTh Y NPUPO/I1, (P13UUHI BIACTHUBOCTI;
® PO3YHH 1 HOTO KOMIIOHCHTH;

® TIOHSTTS MO TIAPATH OKCUIIB: KUCJIOTH i OCHOBH,

® 3HAYEHHS BOJM 1 BOAHUX PO3UYMHIB y MPUPOJII TA KUTTI JIFOJAUHH.

AOITYypi€EHT MOBHHEH yMITH:

e (00YHMCITIOBATH MAacOBY YacTKy Ta MAacy PO3YMHEHOI pEYOBUHH B PO3YHMHI.



Tema 5. OCHOBHI KJIaCH HEOPraHIYHUX CIOJYK

Knacudikaiiss HeopraHiuHHUX CIOJNYK, IXHIM CKiIaa 1 HOMeHkiatypa. Di3uuHi
BJIACTUBOCTI OKCHIiB. XiMIYHI BJACTUBOCTI OCHOBHUX, KHCJIOTHUX Ta aM(pPOTepHUX
OKCHUJIB: B3aEMOJIISA 3 BOAOIK, KHCIOTaMH, JyraMu, IHIIAMH okcugaMu. Di3udHi
BJIACTMBOCTI OCHOB. XiMIi4HI BJIACTUBOCTI JIYTiB: Jisl HA 1HIUKATOPH, B3AEMOJIS 3
KHCJIOTaMH, KHUCIIOTHUMH OKCHAaMH, coyiiMu. Peakiis HeuTpamizaiii. XimiuH1
BJIACTUBOCTI HEPO3YMHHUX OCHOB: B3A€EMOJIS 3 KHCIOTaMU 1 pPO3KIagaHHS
HEPO3YMHHMUX OCHOB IIiJi Yac HarpiBaHHsA. 3axoau O€3MeKu Mmiag 4ac poOoTH 3
ayramu. Di3u4HI BIACTUBOCTI KHUCJIOT. XIMiYHI BJIACTHBOCTI KHCIOT: i Ha
IHIUKATOPU, B3a€EMOJIS 3 MeTaJlaMH, OCHOBHUMHU OKCHJIaMH, OCHOBAaMH, COJISIMH.
Psin aktuBHOCTI MeTaiiB. Peakilii 3amimeHHs ta oOMiHy. 3axoau Oe3meKH i yac
pob6otu 3 kucioramMu. @13UYHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI CEPEAHIX COJICH: B3aEMO/IIs
3 MeTajamu, KUCJIOTaMH, JIyTaMH Ta IHIIMMHU COJSMHU. XIMIYHI BJIACTUBOCTI
ampoTepHux riapokcuaiB (AmroMinito, [{uHKy): B3aeMois 3 KUCIOTaMH, JIyTaMH
(B pO3uMHI, IpH CIUIABJISHHI). 3arajibHi CIOcoOM J00yBaHHS OKCHIIB, KHUCIIOT,
OCHOB 1 cepenHiX coJyied. ['eHeTWyHl 3B'SI3KM MDK OCHOBHHUMH KJIacaMu
HEOPTaHIYHUX CMOJyK. IlomupeHicTh y NOpUpoJi Ta BUKOPUCTAHHS OKCH/IIB,
KHCIIOT, OCHOB 1 CEpeJIHIX coJiel. BB Ha JOBKULIS.

AOITYpi€eHT MOBMHEH 3HATH:

® Ha3BM OKCHIIB, KHCJIOT, OCHOB 1 COJIE 3a Cy4acHOI HayKOBOIO
YKpaiHChKOI0 HOMEHKJIATYPOIO, JIeSIKl 1HIUKATOPH;

® XapaKTEPUCTHKY (PI3MUYHUX Ta XIMIYHUX BIIACTHBOCTEW OKCHJIB, OCHOB,
KHCJIOT 1 COJICH;

e kiacuikaliro HEOPraHIYHUX PEUOBUH;

® [OMIMPEHICTh NPEJCTAaBHUKIB OCHOBHUX KJIACIB HEOPraHIYHUX CIOIYK Yy
IPUPOII.

AOITYpi€EHT NOBHHEH YMITH:

e ckiagatu GOpMYITH OCHOBHHX KJIACIB HEOPTaHIYHUX CTIOJYK;

® PO3PI3HATHU Ta CKJIAJATH PEaKIlii 3aMillIeHHs, OOMIHY, HEUTpai3allii,

e 00OYHMCITIOBATH 32 PIBHSHHAMM XIMIYHUX PEAKIIH Macy, KUIbKICTb PEYOBHHU
Ta 00'eM rasy (H. y.) 3a BIZJOMOIO MacOl0, KUTbKICTIO pEYOBUHH, 00’ MY
OJIHOTO 3 PEareHTiB YU MPOAYKTIB PEaAKIIii.



Tema 6. IlepionnuHuii 3aK0H i MepioaMYHA CUCTeMAa XIMiYHUX eJIeMEHTIB.
bynoBa atoma

KopoTtki icTopuuni BiIOMOCTI Ipo cnpoOu kimacudikaiii XIMIYHUX €JIEMEHTIB.
[lonsiTTs mpo IyXHi, IHEPTHI e€JleMeHTH, TanoreHu. IlepioguunHuil 3aKoH
J.1.Menneneea. CTpykTypa NepioIUYHOI CUCTEMH XIMIYHUX €JIeMeHTiB. .bynoBa
atoma. Ckiaz aToMHUX siiep (mpotoHu 1 HelTponu). [IpoTonne uncio. Hykinonne
yucio. [3oronu. Hykmia. CydacHe GpopmyiroBaHHS EpiogudHOTO 3aKoHy. bymosa
CJIEKTPOHHUX OOO0JIOHOK aTOMiB XiMiyHUX efeMeHTiB Ne 1-20. CtaH eleKTpOHIB Y
atoMi. Enexktponni opOitam. Enepretnuni piBHI ra miApiBHI; iX 3amOBHEHHS
CJIEKTpOHaMHU B aTtomax XimiyHux enemeHTiB Ne 1-20. Enextponni Ta rpadiuHi
€JIEKTPOHHI (pOpMYyJIH aTOMIB XIMiYHUX eneMeHTIB Ne 1-20. [TonsTTs npo paniyc
atoma. [lepionnyuHa cuctemMa XiMIYHUX €JIEMEHTIB 3 MO3UIIli Teopii OyJ0BU aToMma.
Xapaktepuctuka XxiMiyHuX eneMeHTiB No 1-20 3a ix micueM y mepioguyHii
cuctemMi Ta OyJJ0BOIO aToMa. 3HAYEHHS MEP10JIUYHOTO 3aKOHY.

AOITYpi€HT NOBMHEH 3HATH:

® BHU3HAYCHHS MEPIOUYHOTO 3aKOHY;

® CTPYKTYPY MEPIOANIHOI CHCTEMU;

® CTaH €JEKTPOHIB y aTOMa;

e OynoBy atromiB (Nel-20) 1 po3nofin eNeKTPOHIB y HUX;

® XapaKTEPUCTHKY €JIEMEHTA 3a MOTO MOJIOKEHHSIM Y MePIOUYHIN CUCTEMI.

AOITYpIi€EHT MOBHHEH YMITH:

® CKJIQJIaTH €JIEKTPOHHI Ta TpadivHi eneKTpoHHI (GOPMYITH aTOMIB.



Tema 7. Ximiunuii 3B's130K i 0y10Ba pe4OBHHU

[Ipupona ximiyHOrO 3B'si3Ky. EnexTponeratuBHicTh eneMeHTIB. KoBaneHTHuMiA
3B'S30K, Horo yrtBopeHHs. [lomspHuii 1 HEMOMSAPHUN KOBAJICHTHUN 3B'S30K.
EnextponHi opmymu Monekyd. Momu. VoHHmil 3B'130K, HOTO yTBOpPEHHS.
CrymiHb OKHCHEHHsl. Bu3HaueHHS CTyNeHs OKHCHEHHA aroMa eJeMEeHTa 3a
xiMigyHOIO dopmyror crnoiykd. CkiagaHHs (OpPMYJIM CHOJIYKA 3a BIIOMUMHU
CTYNEHSIMU OKHCHEHHs eleMeHTiB. Kpucraniuni rpaTku. ATOMHI, MOJIEKYJISIpHI Ta
WOHHI KpucCTanu. 3aleXHICTh (I3UYHUX BIACTUBOCTEH PEUOBHUH BiJ THIIIB
KPUCTAJIIYHHUX I'PATOK.

AOITYypi€EHT MOBUHEH 3HATH:

® BHMU XIMIYHOTO 3B'S3KY;

® THUIM KPUCTATIUYHUX IPATOK;

® 3JIEXKHICTh (PI3UYHUX BJIACTUBOCTEN PEUOBUH BiJl BU/IIB XIMIYHOT'O 3B'S3KY 1
THUITIB KPUCTAIIYHUX I'PATOK;

® TIOHATTSA €JIEKTPOHETaTUBHOCTI €JIEMEHTIB.

AOITYpIi€EHT MOBHHEH YMITH:

® BH3HAYATH CTYIEHI OKUCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB Y CIOJyKax 3a ix
XIMIYHUMU (hOpMyJIaMu;

e ckiangatu GopMyinu OIHAPHUX CHOJYK 33 BIIOMUMHU CTYNIEHSIMUA OKMCHEHHS
aTOMIB €JICMEHTIB;

e OOrpyHTOBYBATH €JIEKTPOHHY MPUPOY XIMIYHHX 3B'SI3KIB.

Tema 8. Po3uunu

[loHATTS Mpo AUCHEPCHI CUCTEMH, KOJOiHI Ta ICTUHHI po3uuHU. bynosa
MOJICKYJIM BOJH, TOHATTS MPO BOJHEBUM 3B'A30K. PO3YMHHICTH pEUOBHUH, Il
3aJIEKHICTh BIJl PI3HUX UYMHHMKIB. HacuueHi i HeHacuM4eHi, KOHIIEHTPOBaHI 1
pPO3BECHI PO3YMHU. TEIUIOBI SIBUILA, IO CYMPOBOKYIOTh PO3YMHEHHSI PEYOBHH.
Po3unnenHs sk Qizuko-ximiynui npouec. Kpucranorigpatu. Enexrposnitnuna
aucortiamisa. Enexrponity i HeenekTpomiTh. EjxexkrponiTiyHa aucortiamis KUCoT,
OCHOB, COJIeH Y BOJHUX po3unHax. CTymiHb €IEeKTPONITUYHOT AUCOIIAIi], CHIIbHI 1
ci1a0Ki e1eKTPOJITH. [Tonsitrst pH po3unny. Peakiiii oOMiHy MK po3uyMHaAMU
CJICKTPOTIITIB, YMOBH iX mepebiry. MOHHO-MONEKY/ISApHI PIBHSAHHSA XiMi4HHX
peakiiii. BusiBneHHs B po34MHI TIIPOKCHA-MOHIB Ta HOHIB TiAporeHy. SIKicHi
peaxiiii Ha xJopun -, Opomin -, Woaua -, cynbdar - , oprodocdar -, kapOoHAT —
1oHM. 3aCTOCYBAaHHS SIKICHUX PEaKITii.

AOITYypi€EHT MOBUHEH 3HATH:

® [IOHSTTS PO JUCIEPCHI CUCTEMU, KOJIOIIHI Ta ICTUHHI PO3YMHH;
® KOMIIOHEHTH PO3YHHY;



OyZOBY MOJIEKYJIM BOJAM, TOHATTS PO BOJAHEBUIA 3B'I30K;

BU3HAYEHHS TEPMiHA «PO3UMHHICTHY 1 PAKTOPH, BII AKHX 3aJICKUTD
PO3UMHHICTD PEUOBHH;

KUJIBKICHUH CKJIaJ1 PO3YMHY, MAaCOBY YaCTKY PO3YMHEHOI PEYOBHUHU;

MOHSTTSA PO KPUCTATIOTIAPATH;

OCHOBHI TTOJIO’KEHHS TEOPIi eJICKTPOJITUUHOI JTUCOITIALII];

eNIEKTPOITUYHY JTMCOLIAII0 KUCIOT, OCHOB, COJICH Y BOJHUX PO3UYHHAX;
CTYIIHb AUCOIIAIT CHIIBHUX 1 CTAOKUX EJIEKTPOIITIB;

YMOBH, 32 SIKHX PEaKI[il HOHHOTO OOMIHY M1 PEYOBHHAMU - €JIEKTPOJIITAMU
nepediraroTh 10 KiHI.

AOITYpIi€EHT MOBHHEH YMITH:

CKJIaJaTH PIBHSIHHS peakiii HOHHOTO OOMIHY MK peYOBHHAMU -
CJICKTPOJIITaMU, SIK1 IepedIratoTh 10 KIHI;

BU3HAYATH KUTHKICHUN CKJIJ] PO3UYMHY Ta MAaCOBY YaCTKY PO3UHMHEHO1
pEUYOBUHU;

Tema 8. XimiuHi peaxiii

Krnacudikamist XIMIYHUX peakii 3a KUIbKICTIO 1 CKJIaJIOM PEareHTIB Ta IPOIYKTiB
peakIii: peakiii CIOJydYeHHs, po3Kiaay, 3aMilieHHs, oOMiHy. OKHCHO-BIJJHOBHI
peakitii. [Iporiecn OKMCHEHHS, BITHOBJICHHS, OKUCHUKH, BiMHOBHUKH. CKiIagaHHS
pPIBHSHb OKHMCHO-BIJIHOBHUX p€aKIi[ii. 3HaYeHHS OKHCHOBIJHOBHHUX IMPOILIECIB Y
KUTTI JIOJIMHU, TPUPOJI W TexHimi. EK30TepMiuHl Ta €HIOTEPMIYHI pPEaxiiii.
TepmoxiMiuHe piBHsAHHA. O0OpOTHI I HEOOOpOTHI peakiii. IIIBUAKICTH XIMIUHOT
peaxiiii, 3aJIeKHICTh IIBUJIKOCTI peakuii Bl pI3HUX YNHHUKIB.

AOITYpi€HT MOBMHEH 3HATH:

MIPUKJIaIM OCHOBHHX THUITIB XIMIYHUX PEaKIIii;

BIJIMIHHOCTI MK pEaKklisIMU PO3KJIaTy, 3aMillleHHs, OOMIHY Ta CIOJIY4YEeHHS;
OKHCHO-BIJHOBHMMH pEakUiIMH Ta peakuisMu 0e3 3MIHM CTYIEHs
OKHCHEHHS; €K30- Ta EHJOTePMIYHHUMHU, OOOPOTHHUMH Ta HEOOOPOTHUMH
peaxiisiMu.

AOITYypi€EHT MOBHHEH yMITH:

® CKJAQJaTU PIBHSAHHS HAWMPOCTINIMX OKHWCHO-BITHOBHUX pEaKilii Ha
OCHOBI €JIEKTPOHHOT'O OalaHCYy;

® CKJIaJaTU TEPMOXIMIYHI PIBHSHHS;

® XapaKTepHu3yBaTH MPOLIECH OKCHEHHS Ta BIJHOBIICHHS;

® pOOHUTH BUCHOBKHU IMPO BIUIMB PI3HUX YMHHMKIB Ha IMIBUIKICTh XIMIYHHUX
peaxiii.



Tema 9. HemeraJtiuHi eJ1leMeHTH Ta iXHi CIIOJYKH

3arampHa XapaKTePUCTHKA HEMETATIYHMX eleMeHTiB. Hemeramn sk mpocTti
pedyoBuHU. SBulIe anorporii, amoTporHi Bugo3Minu Oxcureny 1 KapOowny.
3HaueHHS O030HOBOTO INApy Ui JKUTTA opraHi3miB Ha 3emui. [lommpeHicTh
HEMETAIIYHUX EJIEMEHTIB y MPHUPOAl, 3acToCyBaHHsA HemeTaniB. [loHATTS mpo
aacopOuito. OcHOBHI (i3MyHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI HemeTaliB. CHONyKH
HEMETAIIYHUX elleMeHTiB 3 ['iaporeHom. Ckinaz, ¢i3uyHi BIACTHUBOCTI,
n00yBaHHA B J1abopaTopii aMOHIaKy 1 riiporeH xjopuay. B3zaemois amoHiaky Ta
rigporeH xjopuay 3 Bogor. Coumi amoHi0. SIKicHa peakxilisi Ha WOHM aMOHIIO Ta
xJIopua-10HU. OKCUIM HEMETAIIYHUX eleMeHTIB. KucioTHui xapakrep OKCUIIB Ta
TiapaTiB OKCHAIB HeMeTamuHux eneMeHTiB. CynbdaTHa kucioTa 1 cynbgaru.
HaiiBaxnuBimi  npupojHi cyiabdaTu, SKICHA peakiis Ha Cyiab(}ar-ioHU.
3acTocyBaHHs CyJb()AaTHOI KUCIOTU 1 CyJb(}ariB. HitpaTHa kuciora 1
HITpaTH, iX TMOUIUPEHICTh y mpupoai. [Ipobiema BMICTYy HITpATiB y Xap4yOBHX
MPOJyKTax. 3arajbHl BIJOMOCTI TMpO MiHepalbHI Jo0puBa. PaiionansHe
BUKOPUCTAaHHA JOOpUB Ta NPOOJEMH OXOPOHU MPUPOAM Bl 3a0pyAHEHHS
MPOIYKTaMU Ta BIIXOJaMU XIMIYHUX BUPOOHHMITB. Poib Ximii y po3B’si3yBaHHI
MPOJIOBOJILYOT MPOOIEMHU. KapOonarna kwuciora. Coni kapOOHATHOI
KHUCIIOTH, 1X TIONIMPEHICTh y TPUPOJAl Ta 3acTocyBaHHs. [lpuHiun il
BOTHEracHUKa. SIkicHa peakiiisi Ha KapOOHaT-10HU. byzaiBenbH1 Marepianu: CKJIO,
1eMeHT, 0eToH, iX BukopuctanHs. Konoobir Oxcureny, Hitporeny, Kapbony B
PUPOSII.

Tema 10. MeTaJiuHi eJieMeHTH Ta iXHI CIIOJIyKH

3arajibHa XapakTEepPUCTUKA METATIYHUX EJIEMEHTIB 3a iX TMOJIOKEHHSIM Y
nepiofnyHid cuctemi Ta OyJOBOIO aromiB. MeTaiin — TPOCTI PEUOBHHHU.
Metaniuauii  3B’S30K, METaJNIYHI KPUCTAJII4HI TIpPATKU. 3araibHl (i3H4HI
BJIACTUBOCTI MeTajiB. [lommpeHicTh MeTaliyHUX eJEeMEHTIB y TPHPOII.
3arayibH1 XIMI4HI BJIaCTUBOCTI MeTaiiB. Koposis meraniB, 3aXHUCT BiJl KOPO3Ii.
JlyxHi, ny>)XHO3eMenbH1 eaemMeHTH Ta Marniil. ®di3uuHi Ta XiMIYHI BIACTHBOCTI
MPOCTUX PEYOBUH, OCHOBHUM XapakTep iX OKCHAIB Ta TiAPOKCUIIB, O10J0TiYHA
pOJIb €JIEMEHTIB. [TonsTTS PO TBEpIICTh BOAM (MTOCTINHHY, TUMYACOBY) 1
MeTOaM i1 YyCyHEHHS (3MEHIIEHHs). AJIFOMIHIA SK XIMIYHMA €JI€MEHT 1 IpocTa
pedyoBuHa. Di3uyHi Ta XiIMIYHI BJIACTUBOCTI altOMiHIIO. AM(OTEpHI BIACTHUBOCTI
TIOMIHIA OKCUAY 1 aTiOMIHIN TiIPOKCHIY. depyMm K TpeACTaBHUK
METaJTIYHUX €JIEMEHTIB MOOIYHUX miArpymn. Pi3uyHI Ta XIMIUHI BIIaCTUBOCTI 3ai3a,
cnonyku Depymy(Il) 1 Depymy(Illl). Meraniuni pynu. 3aranpHi METOAM
no0yBaHHA MeTajiB. MeTanu 1 CIUIaBM B Cy4YacHIM TexHili. 3acTOCYBaHHS
aJIIOMIHIIO, 3ajli3a Ta IXHIX cIUiaBiB. PO3BUTOK MeTamypriiiHuX BHpPOOHUITB B
VYkpaini. OxopoHa HaBKOJHUIIHBOTO CEPENOBHINA MiJ Yac BUPOOHHIITBA 1
BUKOPUCTAHHS METAJIB.



Tema 11. OpraniuHi cnoJiyku

Teopis ax Buma ¢opMa HaAyKOBUX 3HaHb. Teopis XiMiuyHOI OyJTOBH OpTaHIYHUX
cnonyk O.M.bytneposa. fBumie i3omepii. CTpyKkTypHa 130Mepisi, HOMEHKJIATypa
HAaCHYEHUX BYTJIEBOJIHIB. bararToMaHITHICTh OPraHIYHUX CHOIYK, X Kiacu]ikaris.
OpraHiuHi pe4OBUHHU B KUBIiH npupoi. PiBHI cTpyKTypHOT oprasizaiiii OpraHiuHux
PEUYOBHH. OcoOIMBOCTI OPTaHIYHUX CTOIYK (MTOPIBHSHO 3 HEOPTaHIYHUMHU).
MeTaH K TpeICTaBHUK HACMYEHUX BYTJIEBOAHIB. MolleKysipHa 1 CTPYKTypHa
dbopmynu metany. OCHOBHMU 1 30y/KeHUM cTaHU aToma. ['OMoJiOrM MeTaHy
(mepuri ngecsiTh), iXHI MOJEKYJsipHI (popmynn Ta Ha3Bu. Di3uyHI BIACTHUBOCTI
MeTaHy 1 #oro romosoriB. ETeH (eTusieH) 1 eTUH (aleTUsieH) SIK MpPe/ICTABHUKU
HEHACUYEHUX BYIJIEBOJIHIB, iXHI MOJIEKYJISIpHI 1 CTPYKTYpH1 (QopMynH, (i3nyH1
BIAacTUBOCTI. ['OpiHHS ByrieBojHiB. [IOHATTS Tpo modiMepu Ha MPUKIAL
MOJIIETUIIEHY. 3aCTOCYBaHHS MojdieTwieHy. [lomupeHHs: ByraeBOAHIB y MPUPOI.
[Tpuponuuit ras, HadTa, Kam’stHe BYTUUIA — MPUPOJHI JKEpesia BYTJIEBOIHIB.
3actocyBaHHA ByTJeBOAHIB. [IOHATTA Npo cOMpPTH Ha OPUKIAAl  €TaHOdy 1
TIIIEPOoITy, iXHI MOJIGKYJAPHI 1 CTPYKTypHi (Qopmynd, ¢i3U4HI BJIACTUBOCTI.
["opinHs eranony. SkicHa peakuis Ha riminepon. OTpyHHICTh eTaHoJy. 3ryOHa ais
QJIKOTOJIF0 Ha opraHi3M JrofauHu. ETanoBa (o1ToBa KucloTa), 1i MOJIEKYJIsIpHA Ta
CTpYKTypHa (opMynH, (i3UuHI BIACTUBOCTI. XIMiYHI BJIACTUBOCTI €TaHOBOI
KUCJIOTU: €JIEKTPOJITUYHA JUCOIliallisl, B3a€EMOJIS 3 1HAMKATOpaMu, MeTajlaMu,
Jyramu, COJIIMU. 3aCTOCYBaHHSI €TaHOBOI KUCIOTH. [ToHATTS npo BuIl (HacuueH1
1 HeHacuueH1) KapOOHOB1 KUCIOTU. MuJio, ioro ckiaa, muitHa ais. Kupu. Cxuazg
*KupiB,pi3uuHi BiactuBocTi. Kupu y mnpuponi. . bionoriyHa posib >KUPIB.
ByrneBoau: rirokos3a, caxaposa, Kpoxmalb, Iemrono3a. MomekymsapHi GhopMyny,
(b13M4HI BIIACTUBOCTI MOIMUPEHHS ¥ YTBOpeHHS B mpupoai. Kpoxmains 1 miemnronosa
— MNPUPOJHI ToNIMepH. SIKICHI peakilii Ha TIIOKO3Y 1 KpOXMallb. 3aCTOCYBaHHS
BYTJIEBO/IB, iXHA OiosioriuHa poiib. binku: ckmax 1 OygoBa. bionoriuna poib
aMIHOKHUCIIOT 1 OUJIKIB. [Tpupoani opraniuni crnoiayku. CUHTE3 OpraHIYHUX
CIIOJIYK PI3HMX KJIACIB Ha OCHOBI BYTJICBOJIHEBOI CUpOBUHU. OpraHiuyHi peUOBUHU
SK OCHOBa Cy4acHMX MmarepianiB. [ImacTMacu, CHHTETHYHI KaydyKu, 'yMa, IITY4YHI
1 cuHTeTH4H1 BoJIoOKHA. OpraHiyHi CHOJYKH 1 370pOB’s JtoaAuHU. Kupu, OUIKH,
BYTJICBOJIM, BITAMIHM SIK KOMIIOHEHTH 1K1, 1X pOJIb B OpraHi3Mi. Xap4oBi J00aBKH,
E-uncna. [ToHATTS mpo CHUHTETHUYHI JIIKAPChKI 3aco0M (Ha MPUKIAAl acHipHUHY).
[ximmMBUi BITUB BXKUBAHHS aJIKOTOJI0, HAPKOTUYHUX PEYOBHH, TIOTIOHOKYPIHHS
Ha opranizMm moauHu. Opranidydi cnojgyku B 1oOyTi. IToHsTTS mpo moOyToBi
xiMiKaTu. 3arajiabHi MpaBuUiia MOBOKEHHS 3 MOOYTOBUMH XiMiKaTaMH. Muio, ioro
ckian, muiiHa ais. CuHTeTHMYHI MUMHI 3acobu. OpraHiuHi PO3YMHHUKH, iX
3aCTOCYBaHHS. [lonepemxenns 3a0pydHEHHsS OOBKUUIL MPU BUKOPUCTAHHI



OpPraHiYHUX pEYOBMH Yy MOOyTi. 3axUCT MOBKULIS BiJ CTIHKUX OpraHiuHUX
3a0pyaHIOBAYIB.

AOITYypi€EHT MOBHHEH 3HATH:

e nepiri 10 4jeHiB rOMOJIOTIYHOTO PsIIy METaHy, 3arajibHy GOpMYyITy bOTO
pAAay;

e (yHKIIOHANIBHI TPYIIH;

® CKJIaJ, CTPYKTYpPY, Ppi3U4HI Ta XIMI4HI BIIACTUBOCTI METaHy, €TUJICHY,
alleTWICHY, €TaHOJTy, TITIIEPOITY, ETAHOBOI KUCIIOTH, KHUPIB, BYTJICBOIIB,
O17IKI1B;

® POJIb OPTaHIYHUX CIIONYK Y )KUBOMY OPTaHi3Mi, 3HAUECHHSI Y CYyCIUIBHOMY
roCIroAapcTBi, MOOYTI TOMIO.

AOITYypi€EHT MOBHHEH yMITH:

® CKJIaJIaTU MOJIEKYJISIpHI, €JIEKTPOHHI Ta CTPYKTYpHI (hOpMyIIn
OpPraHIYHUX CHOJIYK;
e 00uncIOBaTH 00’ €MHI BIJHOIIEHHS ra3iB 332 XIMIYHUMH PIBHSHHSIMHU.
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